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Trockenresistente Pflanzen 
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 Problemstellung 

 Ernteeinbußen bei Trockenheit 

 Ziel 

  Trockenresistente Nutzpflanzen 

 Lösungsansatz 

 Wassereffiziente Pflanzen 



Wasserverbrauch 
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1 kg Mehl: 1 t Wasser 



Wasserdampf-Abgabe und Photosynthese 
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The State of the World's Land and Water Resources  

for Food and Agriculture (SOLAW), 2011 

Beispiel: Weizen 

Boundary 

function 

Source: Sadras, V.O. , Grassini, P., Steduto, P. 
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Pflanzenhormon Abscisinsäure 
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Abscisinsäure (ABA) 

Waterdefizit 

Toleranzmechanismen          Genexpression 

Stomataschluß           Ionenkanal Regulation 
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Regulator des Wasserstatus 



Erhöhte ABA Sensitivität: verbesserte Wassernutzung 
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Kein Wassermangel Wassermangel 

Kein Wassermangel 

 Mehr Biomasse bei Wasser- 

     limitierung 

 Arabidopsis ca 40% 

 Keine wesentlichen Nachteile  

     erkennbar 
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Variable Wassernutzeffizienz 
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Hartweizen (Triticum durum) 

Rizzi et al., Field Crops Research (2011) 
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Ackerschmalwand (Arabidopsis) 

Yang et al., PNAS (2016) 

Boden-Wassergehalt (%,v/v) 
Boden-Wassergehalt (v/v) 



Mais mit limitierter Wasserversorgung 
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 Unterschiedliche Blatt- 

    temperaturen/Transpiration 

 Unterschiedliches Wachstum 

 

 Linien mit reduziertem  

    Wasserdampfverlust und  

    gutem Wachstum! 
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40 



Gaswechsel-Messungen 
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 Nicht invasiv 

 Photosynthese 

 Transpiration 

 Instantane Wasser- 

     nutzeffizienz (insWUE) 



Gaswechsel bei unterschiedlicher Bodenfeuchte 
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 CO2-Gradient (Ci) wenig responsiv! 

 Wenn, dann starke Einbussen der  

     Photosyntheseleistung 

 Geringer Optimierungsspielraum! 



ABA-Signaltransduktion in Maiszellen 
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Zellwandlose Maiszellen: 

Protoplasten 
ABA Signalkette und 

Reporterexpression 

Rezeptorkomplex 



Regulation der ABA Antwort mit Mais-Rezeptoren  
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+ ZmHAB1 

+ ZmHAB1 



Thermogramm von Maisblättern nach ABA-Applikation 
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 Transpiration der Maisblätter 

     insensitiv 

     gegenüber ABA-Applikation 



Thermogramm von Weizen nach ABA-Applikation 
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 Transpiration  

     der Weizenblätter 

     ABA-responsiv 

      



Weizen im Vergleich zu Mais 
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In Kooperation mit Prof. U. Schmidhalter, TUM 

100% 
24% 

Mais 

Weizen 

Arabidopsis 



Fazit: 
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 Verbesserte Wassernutzung in Mais bei 

Wassermangel  

 Enger Optimierungsspielraum 

 Regulation der ABA Signalkette mit Mais Rezeptoren 

  


