BAY ’
KLIMAFIT 2V

Projektverbund - Strategien zur Anpassung
von Kulturpflanzen an den Klimawandel

finanziert durch % ,:‘\ £
Bayerisches Staatsministerium fiir % ‘»éf:'-;:;::’ &
Umwelt und Verbraucherschutz =228

Projektverbund
Strategien zur Anpassung von
Kulturpflanzen an den Klimawandel

Klimaabhangige Steuerung
des Wasserverlustes In
Blattern

Prof. Dr. Rainer Hedrich, Dr. Peter Ache

Universitat Wirzburg
LS Botanik/Molekulare Pflanzenphysiologie und Biophysik



Hintergrund

» Das Wassermanagement von Kulturpflanzen stellt im Zuge des

Klimawandels eine zu verbessernde Grol3e dar.

» Wasserverlust erfolgt tber Spaltoffnungen (Stomata) in den Blattern. Bei

Gerste bilden 2 Schliel3- und 2 Nebenzellen einen funktionellen Komplex.

» Bei Trockenheit werden Stomata mit Hilfe des Welkehormons Abscisinsau-
re (ABA) geschlossen, was den Wasserverlust durch Transpiration

entscheidend vermindert.

» Ziel ist es, genetische Schliel3- und Nebenzellmarker fir die Zichtung von

Stoma-optimierter Gerste zu finden.



Die Stomabewegung unserer Gerste ist schnell
Andere Kulturpflanzen sind deutlich langsamer
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Wie funktioniert Stomabewegung bei Gerste?

geschlossen

SchlieBzellen (S2)

Bei Grasern wie der Gerste bilden zwei Schliel3zellen (SZ) mit zwei Nebenzellen
(NZ) eine funktionelle Einheit, zwischen denen ein Pendelverkehr von lonen und
Wasser bestent.



Shuttelverkehr zwischen Schliel3- und Nebenzellen
Die Stomaweite wird durch den Austausch bestimmt
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Schlisselkomponenten der Stomabewegung

Vitalfarbung Stomakomplex
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ABA-induzierter Stomaschluss
Abgabe von Anionen, Kationen und Wasser

RNA Profil, hier zunachst unter Normalbedingungen. Das Transkriptom von SZ/NZ
unter Stress (ABA) muss fur den Projekterfolg unbedingt noch untersucht werden!
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Schlisselkomponenten der Stomabewegung

Schliel3- und Nebenzell-spezifische Transkriptverteilung
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ABA fuhrt zum Stomaschluss
Nitrat beschleunigt den Prozess
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In Gegenwart des Kofaktors Nitrat unterbindet ABA die stomatare Transpiration.



ABA-voraktivierter SZ-Kanal wird von Nitrat gedffnet
Zwei Aminosauren bestimmen die Nitratabhangigkeit
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Evolution des Stomaschlusses

Nitratabhangigkeit wurde erst spat erworben

» Graser unterscheiden sich
von krautigen Pflanzen in ihrer
Schlief3zellregulation.
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> D.h. es besteht keine 1 zu 1 Ubertragbarkeit
unserer Erkenntnisse mit der Modellpflanze

Arabidopsis auf Getreide.

» Gersten Grundlagenforschung muss Stomata-

Marker zur Zichtung trockentoleranter Getreide

liefern.
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Gut und schlecht trockenangepasste Sorten

Gersten Im Freilandversuch
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Gute und schlechte Wassersparer
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Was steht noch aus?

> ABA-Antwort der Schliel3- und Nebenzellen bei Barke.

»  Funktionelle und transkriptionelle Analyse ausgewahlter wassersparender
und wasserverschwendender Sorten im Labor.

> Marker bzgl. Trockentoleranz bestimmen.

> Genomische Marker unter Feldbedingungen testen.
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