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Das Problem

http://lwww.stmelf.bayern.de/landwirtschaft/

» Durch den Klimawandel nehmen lokale Wetterextreme zu
> Durreperioden und Uberflutungen sind die Folge

» Dies fuhrt zu grol3en Ernteeinbuf3en



Das Problem
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Das Problem

> Tolerante Pflanzen (z.B. Rumex crispus, Oryza sativa) konnen Uberflutungs-

perioden durch verschiedene Vermeidungsreaktionen lange tberdauern




Das Problem

N e aay i R
Wasserkresse Raps

(tolerant) (sensitiv)
» Raps ist zu solchen anatomischen Vermeidungsreaktionen nicht fahig.

» Ursachen dafir sind unbekannt.



Das Problem

> Pflanzen ohne Aerenchyme oder unter kompletter Uberflutung leiden an

Hypoxie. Darauf reagieren sie mit der Induktion von Garungsenzymen und

weiteren Stoffwechselmodifikationen.
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Das Problem

Normoxie Hypoxie
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Das Problem

» Raps ist besonders sensitiv gegentiber
Uberflutungen.

» Bisher ist nur wenig Uber die molekulare
Antwort von Raps auf Uberflutung
bekannt.

» Einige Analysen existieren zu

asiatischen Rapssorten, die vermutlich

auch tolerantere Sorten beinhalten.



Ziele

1. ldentifizierung von Raps-Sorten mit erhchter Toleranz gegentiber Uberflutung

und Staunasse

2. Erforschung der Ursachen fur die hohe Sensitivitat von Raps gegeniber

Staunasse
3. ldentifizierung von Marker-Genen und Merkmalen, die flir die Zichtung

toleranterer Raps-Sorten eingesetzt werden kdnnen
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LOosungsansatz

1. ldentifizierung von Raps-Sorten mit erhchter Toleranz gegentiber Uberflutung

und Staunasse

» Analyse der Staunassesensitivitat von 18 bayerischen Winterraps-Sorten in
unterschiedlichen Wachstumsstadien und mit verschiedenen
Anzuchtbedingungen

» 6-Wochen-alte Pflanzen im Gewachshaus (Erde)

» 2-Wochen-alte Pflanzen in der Klimakammer (Erde)
» 2-Wochen-alte Pflanzen in Hydrokultur

» Keimende Samen in der Klimakammer
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Ergebnisse

der Toleranz fir wenige

Schwankungen
» Nur leichte Unterschiede in

» Starke individuelle

Sorten
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» 6-Wochen-alte Pflanzen im Gewachshaus (Erde), 2 Wochen Staunasse
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5 unabhéangige Experimente mit je 6 Pflanzen
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Ergebnisse

» 2-Wochen-alte Pflanzen in der Klimakammer (Erde), 2 Wochen Staunésse
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3 unabhangige Experimente mit je 4 Pflanzen

» Starke individuelle
Schwankungen

» Keine signifikanten
Unterschiede zwischen den

Sorten
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Ergebnisse

» Messung der ADH-AKktivitat (Garungsenzym) in Wurzeln von Pflanzen auf Erde
» Kontrollen mit teilweise sehr hohen Werten
» Nach Stressbehandlung kaum mehr messbare Enzymaktivitdten durch

Absterben der Wurzeln

Foto Tom Freudenberg

» Nutzung eines Hydrokultur-Systems
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Ergebnisse

» 2-Wochen-alte Pflanzen in der Klimakammer (Hydrokultur), Hypoxie
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Ergebnisse

» Keimende Samen in der Klimakammer (in Anlehnung an asiatische Screenings)

BellUftung Staunasse Sorte A
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Ergebnisse

» Keimende Samen in der Klimakammer (in Anlehnung an asiatische Screenings)
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3 unabhangige Experimente mit je 20 Pflanzen

* signifikante Unterschiede bei P<0,05
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Ergebnisse - Zusammenfassung

» Sorte 9 zeigte sowohl geringe ADH-Aktivitaten in Wurzeln als auch schnelles
Absterben von Uberfluteten Keimlingen

» Sorte 15 zahlte in verschiedenen Experimenten zu den toleranteren Sorten

» Allgemein sind jedoch keine starken Unterschiede zwischen den 18 getesteten

bayerischen Sorten zu finden
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Ausblick

1. ldentifizierung von Raps-Sorten mit erhchter Toleranz gegentiber Uberflutung

und Staunasse

> Test einer weiteren Screeningmethode in Hydrokultur mit Keimlingen
» Einbeziehen von 8 asiatischen Sorten mit hoher bzw. niedriger

Staunassetoleranz

» Auswahl von 2 toleranteren und 2 sensitiveren Sorten fir weitere Analysen
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Ausblick

2. Erforschung der Ursachen fur die hohe Sensitivitat von Raps gegeniber

Staunasse

3. ldentifizierung von Marker-Genen und Merkmalen, die flir die Zichtung

toleranterer Raps-Sorten eingesetzt werden kdnnen
» RNA-Sequenzierung von Raps nach Stressbehandlung

» Vergleich der Expressionsdaten von 2 toleranten und 2 empfindlichen Raps-

Sorten nach Stressbehandlung
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