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Klimaabhangige Steuerung des Wasserverlustes in Blattern
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Im Zuge des Klimawandels ist in Bayern mit haufigeren Hitze- und Trockenperioden als
bisher zu rechnen. Unter diesen Bedingungen stellt das Wassermanagement von
Kulturpflanzen eine zu verbessernde Grofie dar. Wasserverlust erfolgt Gber mikroskopisch
kleine, regelbare Poren in der Blattoberflache, die sogenannten Stomata oder SchlieRzellen.
Um Kohlendioxid fur die Photosynthese aufnehmen zu kénnen, mussen die Stomata
geoffnet werden. Unter starker Hitzeeinwirkung 6ffnen Pflanzen ihre Stomata, um ihre
Oberflachen durch Transpiration zu kiihlen. Ausbleibender Regen fiihrt zu Trockenheit. In
dieser Stresssituation schlie3t die Pflanze die Stomata und vermeidet Welke durch
Ubermaligen Transpirations-Wasserverlust. Trocken- und hitzeresistente Pflanzen missen
einen Weg aus dem Dilemma finden, bei Hitze die Stomata 6ffnen und bei Trockenheit
schliefen zu missen. Unsere bisherigen Forschungen haben zum grundlegenden
Verstandnis dieser Stomabewegungen beigetragen indem wir u. a. den durch das
Trockenstresshormon Abszisinsaure (ABA) ausgeldsten Stomaschlielimechanismus
maRgeblich mit aufgeklart haben" 2.
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Abbildung: ABA-induzierter Stomaschluss. Die Regulation der Stomaweite ist die
wichtigste StellgréBe fiir die Optimierung des Wasserhaushaltes der Pflanzen. Unter
Trockenstress bindet ABA in den SchlieRzellen an einen Rezeptor und I6st so eine
Reaktionskaskade aus, die zur Verringerung der Stomaweite und damit letztlich zu
reduziertem Wasserverlust (ber die Blétter fiihrt.

In diesem Projekt sollen die molekularen Schalter fur optimierte Stomabewegung der Gerste
unter Hitze- und Trockenstress aufgespulrt werden. Diese Schliel3zell-Schaltergene sollen
dann als Marker fiir die Zichtung von Gerste mit klimaangepassten Stomata genutzt werden.

Dazu werden zunachst an einer Gerste-Referenzlinie die Schliisselkomponenten des Hitze-
Trockenheit-Schalters der Schlief3zelle identifiziert. Mit Hilfe der Bayerischen Landesanstalt
fur Landwirtschaft, der Arbeitsgruppe Sonnewald und verschiedener Ziichter werden im
Feldversuch mit unterschiedlichen Zuchtlinien besonders stresstolerante und -sensitive
Linien aufgespdrt. In der Folge wird die Funktion der Stomata und Schliel3zellen-
Genexpression analysiert. Uber den Vergleich der sensitiven und toleranten Linien mit der
Referenz sollen dann potenzielle Markergene fur Hitze- und Trockentoleranz festgemacht
und den Bayerischen Zlichtern zur Testung bereitgestellt werden.
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