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Verbesserte Stressresistenz und Phosphataufnahme
durch Symbiose

Prof. Dr. Caroline Gutjahr, Technische Universitat Minchen,
Wissenschaftszentrum Weihenstephan, Professur fur Pflanzengenetik

Die Landwirtschaft der Zukunft steht vor groRen Herausforderungen, weil die schon jetzt
spurbare und in Zukunft moglicherweise zunehmende Klimaveranderung zu einer Haufung
von ungunstigen Wetterereignissen fihren wird, welche Wachstum und Ertrag von Kultur-
pflanzen beeintrachtigen. Gleichzeitig ist eine Einsparung von Kunstdiinger geboten, da das
darin enthaltene Phosphat weltweit zur Neige gehen wird und die Auswaschung von Phos-
phaten aus Ackerboden die Umwelt belastet. Eine nachhaltige, zukunftstrachtige Landwirt-
schaft erfordert die Zliichtung von Kulturpflanzensorten, welche sowohl stressresistent als
auch Nahrstoff-gentgsam sind. Die arbuskulare Mykorrhiza (AM) ist eine weitverbreitete
Symbiose zwischen Landpflanzen und speziellen Bodenpilzen. Diese Symbiose verbessert
die Nahrstoffaufnahme und Stressresistenz — insbesondere gegen Trockenstress — von
Pflanzen. Untersuchungen zeigen, dass das Ausmal’ der AM-abhangigen Leistungssteige-
rung der Pflanze, die sogenannte ,AM-Responsivitat, von der Pflanzensorte abhangt'. Die
genetische Grundlage der AM-Responsivitat ist derzeit unbekannt.
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Kontrolle mit AM

In diesem Projekt sollte die relativ gut erforschte genetische Vielfalt von Mais genutzt wer-
den, um zur Selektion und Zichtung AM-optimierter Kulturpflanzensorten beizutragen. Hier-
fur wurde die AM-vermittelte Trockenstressresistenz, Phosphataufnahme und Leistungsfa-
higkeit von 16 europaischen Mais-Inzuchtlinien? und Kontrollsorten in Feldversuchen und im
Gewachshaus verglichen. Es zeigten sich individuelle Unterschiede in der AM-Responsivitat
sowohl zwischen den untersuchten Linien, als auch zwischen den Umwelten, und es konnten
optimal AM-responsive Maissorten flr die verschiedenen getesteten Standortbedingungen
identifiziert werden. Dabei profitierten die Linien speziell unter Trockenstress- und niedrig-
Phosphat-Bedingungen deutlich von der Behandlung mit AM-Pilzen. Wir wollen diese Unter-
schiede in der AM-Responsivitat in Zukunft nutzen, um Genomregionen herauszufiltern, wel-
che fur die quantitativen Unterschiede der AM-Responsivitat verantwortlich sind. Die Kennt-
nis dieser Genomregionen kann zur gezielten Marker-gestiutzten Zichtung von Symbiose-
optimierten Pflanzen genutzt werden.
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