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Trockenresistente Pflanzen
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 Klimawandel

vermehrt Ernteeinbußen durch 

Trockenheit und Hitze

 Ziel: Wassereffizientere Pflanzen 

 Lösungsansatz: Optimierte Stressantwort



Wasserdampf-Abgabe und Photosynthese
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Pflanzenhormon Abscisinsäure
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Abscisinsäure (ABA)

Waterdefizit
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Regulator des Wasserstatus



Erhöhte ABA Sensitivität: verbesserte Wassernutzung
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Kein Wassermangel Wassermangel

Kein Wassermangel

 Mehr Biomasse bei Wasser-

limitierung

 Arabidopsis ca 40%

 Keine wesentlichen Nachteile 
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Yang et al., PNAS (2016)



Variable Wassernutzeffizienz
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Hartweizen (Triticum durum)

Rizzi et al., Field Crops Research (2011)
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Ackerschmalwand (Arabidopsis)

Yang et al., PNAS (2016)
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Mais mit limitierter Wasserversorgung
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Gaswechsel-Messungen
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 Nicht invasiv

 Photosynthese

 Transpiration

 Intrinsiche Wasser-

nutzeffizienz (iWUE)



Gaswechsel bei unterschiedlicher Bodenfeuchte
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 CO2-Gradient (Ci) wenig responsiv!

 Wenn, dann starke Einbußen der 

Photosyntheseleistung

 Geringer Optimierungsspielraum!



Thermogramm von Maisblättern nach ABA-Applikation
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 Transpiration der Maisblätter

insensitiv

gegenüber ABA-Applikation



Thermogramm von Weizen nach ABA-Applikation
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 Transpiration 

der Weizenblätter

ABA-responsiv

Yang et al., Plant Physiol (2019)



Erhöhte Wassernutzeffizienz in Weizen durch ABA
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 Mehr Biomasse

pro Wasser

Yang et al., Plant Physiol (2019)



Mais im Vergleich zu Weizen und Arabidopsis
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Mais

Weizen

Arabidopsis

Stomatäre Leitfähigkeit
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 Mais reagiert sensitiv auf verringerte 

stomatäre Leitfähigkeit

 Minderung der Photosynthese



Fazit:
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 Verbesserte Wassernutzung in Mais bei 

Wassermangel auf Kosten des Wachstums

 Enger Optimierungsspielraum durch Minderung der 

Photosynthese

 Unterschied zu Weizen (C3-Pflanze)


