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Problemstellung

Der Klimawandel stellt Pflanzen vor neue Herausforderungen

Hitze und Trockenheit
] treten haufig zusammen auf.
1 wirken antagonistisch.

1 begrenzen den Ertrag.

Trockenheit



Projektziele und LOsungsansatze

Die bayerische Gerste fit fur den Klimawandel machen

71 ldentifizierung molekularer/zellularer Prozesse, die flr die

Anpassung gegen Hitze- und Trockenstress wichtig sind.

\ / 1 Aufklarung der genetischen Grundlagen der Anpassung.
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1 Entwicklung genetischer Marker flr die moderne

Fit fiir Zukunft> Pflanzenzucht zur Erh6hung der Hitze- und Trockentoleranz

neuer Gerstensorten.



LOosungsansatze

Assoziationsstudien zur Identifizierung von Adaptionsmechanismen

Blomform atik

Genetische Stress- Genidentifikation

Vielfalt applikation Stressassoziierte
Prozesse

Validierung unter -
Feldbedingungen

Allelische
\ NI T A Variation
H Kllma angep\asste \

Gerstensorte Genmarker




LOosungsansatze

Gezielte und globale Analysen

1.) gezielte Analyse der Starke Biosynthese im Korn

71 Direkter Einfluss auf den Ertrag

2.) gezielte Analyse von Antioxidationssystemen
1 y-Aminobuttersaure (GABA), Glutathion, Ascorbat, Tocopherol (Vitamin E)

1 Verbesserung der Pflanzenfitness durch Toleranz gegen oxidative Schaden?

3.) globale Transkriptom-Analysen mittels RNA-Seq
1 Die Aktivitdt welcher Gene steht in Verbindung mit Stresstoleranz?

1 Ist die Aktivitat genetisch determiniert?



Starke-Biosynthese im Korn

Der potentielle Einfluss eines Gens auf die Kornentwicklung

-1og10 (p)
>
-

" "‘.‘;: "i::;'t ".-.-:-. ..;:'f.‘.--:t --" 3
st v chal il
i | : i : . . i i
" FRESERAR RSN (W T (P DR

e o "1 Genomweite Assoziationsstudien

identifizierten Regionen im Genom die mit
Abbruch der Kornentwicklung und Korn-
anzahl unter Hitze in Verbindung stehen.

1 Geringe Starke-Biosynthese kann
die Kornentwicklung abbrechen.

1 Eine potentiell hitzelabile AGPase
wird in einem der identifizierten
Bereiche kodiert.
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0 Losliche und O Korngebundene Starkesynthase
@ Grofte und @ kleine Untereinheit der AGPase

Templer et al., 2017




Starke-Biosynthese im Korn
Einfluss eines Gens auf die Kornentwicklung?
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Antioxidationssysteme

Am Beispiel Tocopherol (Vitamin E)
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.¢ [ Genomweite Assoziationsstudie

a“&i’&hﬂ:&iﬂé&waﬁi’iﬂmi identifizierte eine Region im Gen(?m (.Jlie far
4 s den Tocopherolgehalt verantwortlich ist.
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Vitamin E Antioxidationssystem
ldentifikation einer genetischen Determinante

Gene der Vitamin E Biosynthese im Gerstengenom
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Genetische Auspragung eines Zielgens

Die verschiedenen Allele sind unterschiedlich aktiv

Trockengestresste Pflanzen im Rollgewachshaus der LfL
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1 Der Tocopherolgehalt wird direkt durch die Aktivitat der HPT1 beeinflusst.

1 Sorten die Allel 1 tragen weisen die hochste Aktivitat auf.

Schuy et al., Manuskript eingereicht 10



Globale Transkriptom-Analysen

Trockengestresste Pflanzen aus dem Rollgewachshaus
>20.000 Gene

Analyse des Blatttranskriptoms ©
o < Barke
. _ & L 50-|g
mittels RNA-Seq: & (S ]
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1 Hypothese: verschiedene Sorten verfolgen verschiedene

Strategien um dem Trockenstress zu widerstehen.
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Potentielle Zielgene

Gene, deren Aktivitat unter Trockenstress mit Ertragsstabilitat korreliert

Transkriptmenge unter Trockenstress
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>500 Gene korrelieren mit Ertragsstabilitat

Ein Idealfall fur die Entwicklung von Markern:
71 Die Aktivitat beruht auf unterschiedlichen

Genvarianten.

Ein Interessantes Szenario:
1 Eine bereits ertragsstabile Sorte tragt nicht
die Genvariante mit der hochsten Aktivitat.

1 Ist eine weitere Verbesserung maoglich?
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Zusammenfassung
und Ausblick

Gezielte Analysen von stressassoziierten Stoffwechseleigenschaften

1 Die hitzesensitive AGPase unterlag bereits einem grof3en Selektionsdruck

1 Die Vitamin E Biosynthese kann durch Zichtung noch optimiert werden

Analyse des Blatttranskriptoms trockengestresster Pflanzen
-1 Erfolgreiche Identifikation von Genen deren Aktivitat unter Stress-
bedingungen potentiell relevant flr den Ertrag ist
1 Die Aktivitat kann oft mit der genetischen Variabilitat in Verbindungen

gebracht werden

1 Ausblick: Validierung in weiteren Sorten und Umweltbedingungen
13
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