Mehr Natur, weniger Phosphat

Kénnen Pilze helfen, Dingemittel einzusparen?

Mais, Getreide, Kohl und mehr:
Was auf Bayerns Feldern wéchst,
soll auch Ertrag bringen. Doch zu
viel Diinger und zu viele Schid-
lingsbekampfungsmittel  haben
negative Auswirkungen auf die
Umwelt und die Biodiversitit. Wie
kann also ein Mittelweg gefunden
werden? Nur, indem man neben
klimatischen Bedingungen auch
den Aufbau des Bodens beachtet, in
dem sich je nach Region und bishe-
riger Handhabung Bakterien und
Pilze befinden. Von den Letzteren
haben in den Augen vieler Exper-
tinnen und Experten arbuskuldre
Mykhorriza-Pilze groRes Potenzial.
Sie siedeln sich in den Wurzeln
bestimmter Pflanzen an und ge-
hen eine Symbiose mit ihnen ein -
tibrigens nicht nur auf dem Feld,
sondern fast {iberall im Erdreich.

Pilz-Symbiose fordern

Arbuskulidre Mykhorriza-Pilze
konnen Phosphat, das ohnehin
im Boden vorhanden ist, effektiv
aufnehmen und der Pflanze zu-
fiihren. Und auch wenn mit Phos-
phat gediingt wird, bringen sie es
besser zur Pflanze. Expertinnen
und Experten sehen hier die Chan-
ce, Phosphatdiinger einzusparen.
Denn dessen Abbau-und Verarbei-
tung zu Diinger verbraucht viel
Energie — und man geht davon
aus, dass die Phosphat-Vorrite in
Minen irgendwann zur Neige ge-
hen werden.

Um diesen Einsparprozess zu
optimieren, erforscht die Pflan-
zengenetikerin Caroline Gutjahr
von der Technischen Universitit
Miinchen (TUM) die Symbiose zwi-
schen Maispflanzen und arbusku-
liren Mykhorriza-Pilzen. Ihr Ziel:
Sie mochte im Mais jene Gene
finden, die dafiir zustindig sind,
dass die Pflanze besser wachst,
wenn sie mit dem Pilz vergemein-
schaftet ist. Die Versuche werden
im Gewéchshaus der TUM in Wei-
henstephan durchgefiihrt. Auch
mit der Bayerischen Landesanstalt
fiir Landwirtschaft (LfL) und dem

Wie kleine Baumchen sehen die arbuskuldren Mykhorriza-Pilze aus. Sie wachsen in die Pflanzenwurzel hinein und helfen
dort bei der Aufnahme von Nahrstoffen. Im Gegenzug bekommen sie Kohlenstoff von der Pflanze.

Leibniz-Institut fiir Pflanzengene-
tik und Kulturpflanzenforschung
(IPK) in Gatersleben arbeitet die
TUM-Forscherin.

Die grof3e Gen-Suche

Die Suche nach dem Gen oder
vielleicht sogar den Genen ist je-
doch aufwendig. ,.Es konnte noch
bis zu zehn Jahre oder linger dau-
ern“, sagt Gutjahr. Denn um das
Gen zu finden, miisse man sich
viele verschiedene Maislinien an-
schauen, deren Genome sequenzi-
eren und dann am Computer eine
Korrelation aufstellen zwischen
der Genomsequenz und dem
Wachstum. ,Wenn ich dann sehen
kann: ,Aha, alle Pflanzen, die be-
sonders gut wachsen, haben in die-
sem Gen eine bestimmte Sequenz—
und die, die besonders schlecht
wachsen, haben eine bestimmte
andere Sequenz’ - dann kann ich

daraus schlieRen, dass diese Se-
quenz die Unterschiede bedingt.“

Gutjahrs mogliche Ergebnisse
koénnten in genverinderten Mais-
sorten zur Anwendung kommen,
die derzeit innerhalb der EU noch
nicht zugelassen sind - oder man
konnte die entscheidende Genver-
sion durch Kreuzen in die Maisli-
nie einbringen.

Komplexes Thema

Fir Bio-Bauer Jochen Andreae,
der regelmaRig Seminare zur Ver-
besserung der Bodenfruchtbarkeit
oder zum effizienten Ackerbau
organisiert, zihlen vor allem die
ganz groflen Zusammenhinge
und wie man diese in der Praxis auf
dem Feld umsetzen kann. Er weist
darauf hin, dass man nicht ,mal
eben so* arbuskulire Mykhorriza-
Pilze auf dem Acker ausbringen
kénne und schon steigere sich
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der Ertrag. Denn auch das Klima,
Bakterien im Boden und dessen
Zusammensetzung spielten eine
Rolle. ,Das mdglichst ausgewoge-
ne Verhiltnis aller Komponenten
zueinander ist als Optimum anzu-
streben”, sagt er. Aber: ,Bei Pilzen
und Bakterien sind wir im Bereich
sehr aufwendiger Untersuchungs-
methoden, die natiirlich fiir den
einzelnen Betrieb nicht darstellbar
sind.“ Obendrein bendtige jede
Kultur andere Mykhorriza-Pilze.
Andreae plddiert dafiir, sich da-
riiber schlau zu machen, ,unter
welchen bodenbiirtigen und kli-
matischen Voraussetzungen sich
Mykorrhiza-Pilze ansiedeln und
vermehren konnen“. Dann kén-
ne man gezielt die zur Nachfolge-
kultur passenden Pilze fordern.
Hinzu kidme in der konventionel-
len Landwirtschaft das Problem,
dass gegen Pilzkrankheiten ausge-
brachte Fungizide in den Boden ge-

langten und dort auch die Mykhor-
riza-Pilze schidigen kénnten.

Alte Tugenden nutzen

Sebastian Wolfrum von der ,,Ar-
beitsgruppe Boden-Pflanzen-Inter-
aktionen“ an der Lfl. empfiehlt,
jene Pilze zu fordern, die bereits
im Boden vorhanden sind - und
zwar mit den richtigen Bewirt-
schaftungsmaffnahmen. Zum ei-
nen miisse angepasst gediingt wer-
den, keinesfalls tiberdiingt. ,Man
sollte auch organischen Diinger
wie Kompost oder Mist verwen-
den, der chnehin schon Pilze oder
Nahrung fiir diese enthilt“, sagt
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Die zu erforschenden Maispflanzen
gedeihen in Containern, die regelma-

Big bewegt werden. FOTO: LFL

er. Ebenfalls wichtig sei eine viel-
filtige Fruchtfolge mit Pflanzen,
die als Wirt fiir die Pilze im Boden
dienen kénnen. ,Wenn ich zu hau-
fig Pflanzen anbaue, die mit dem
Pilz keine Symbiose eingehen -
beispielsweise Raps — dann nimmt
die Pilzdichte im Boden ab, weil ja
keine Pflanze da ist, auf der er sich
vermehren kann.“
Zwischenfriichte und Untersaa-
ten spielten ebenfalls eine Rolle,
zum Beispiel Klee oder Mischun-
gen aus mehreren Arten, die tiber
den Winter auf dem Acker stehen.
»im Okolandbau hat man teilwei-
se bis zu zwei Jahre eine Klee- und
Grasmischung auf dem Acker.
Zum einen, um Stickstoff in den
Boden zu bringen. Aber die Wur-
zeln haben auch einen positiven
Einfluss auf die Mykorrhiza-Pil-
ze*, sagt Wolfrum. Er weist darauf
hin, dass die Pilze neben Phosphat
auch Wasser an die Pflanzenwur-
zeln transportierten - eine Eigen-
schaft, die in Zeiten des Klima-
wandels ebenfalls von Vorteil sei.
Es lohnt sich also durchaus, die
Pilze im Boden zu fordern, um
Phosphatdiinger einzusparen.
Doch damit alle Komponenten
stimmen, ist viel Arbeit und ein
gutes Auge fiir die komplexen Zu-
sammenhinge der Bodenbeschaf-
fenheit notig - darin sind sich
Gutjahr, Andreae und Wolfrum

einig. IMARION BRANDSTETTER





