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Figure 8. Proposed model incorporating the main pathways that are impacted when pollen is
exposed to heat stress at the tetrad stage. Heat stress decreases starch concentration, however to
compensate the deficit of reserves, the activity of invertase increases leading to a high levels of
hexose phosphate pools. Nevertheless, conversion of hexose pools into pyruvate is strongly affected,
resulting in reduced energy production and fatty acids. Arrows and T bars indicate induction and
inhibition, respectively. Blue and red represent downregulation and upregulation, respectively.
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Problem: Hitzestress hat einen großen Einfluss auf
die Reproduktion und den Ertrag von Getreide.
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Ansatz: Untersuchung von moderatem Hitzestress 
(2 - 3 Tage, 35 °C) auf die Pollenentwicklung

 Europäische Weizenlinien (A) zeigen im Vergleich 
zu australischen Linien (B) eine Überreaktion.

Ergebnisse: moderater Hitzestress beeinflusst 
Pollenbildung, -keimung und Ertrag 

 Sterilität und Ertragsverluste

ZUSAMMENFASSUNG:
 Methoden etabliert zur Isolierung synchroner 

Pollenstadien und früher Embryonen.
 Meiose- und Tetradenstadien sind bei Mais 

besonders hitzeempfindlich.
 Im Gegensatz zu bayerischen Weizensorten ist 

Pollenentwicklung bei australischen Sorten durch 
Hitze kaum beeinflusst.

 Durch Hitzestress werden bei Mais insbesondere 
Gene für den Energie- bzw. Stärke- und 
Lipidstoffwechsel abgeschaltet.

 Putative Genregulatoren für obige Prozesse 
werden ebenfalls herunterreguliert.  

 Durch Genediting soll zunächst herausgefunden 
werden, ob die betreffenden Regulatoren 
Entwicklungs- und/oder Stress-Regulatoren sind.
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Ergebnisse: Pollensterilität durch Fehlregulierung 
von Genen im Zucker- und Lipidstoffwechsel




